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Problemstellung [ \ierkmale [
Solarlnvert stellt Niedervoltwechselrichter fur die Netzkopplung von * Aufwarts- und Abwartswandlerfunktion
erneuerbaﬂren.Energlegnlagen her (Sc?lar, Wlnd, Brennsto.ffz.e!len, Akkus{. etc.). =1 [ews . Bidirektionale Energieiibertragung
Anstatt fur jeden Einsatzzweck ein einzelnes, spezialisiertes Gerat zu - e | |
verwenden, soll zukiinftig ein universell einsetzbares Gerdt angeboten S * weiter Spannungsbereich (10-180 V)
werden. BAT - | 230V * Hohe Leistungsdichte und Effizienz

Als Vorstufe flur solch ein Gerat wird ein DC/DC-Wandler gesucht, der den * Wenige Bauteile mit guter Verfugbarkeit

Funktions- und Leistungsumfang aller bestehenden Gerate abdeckt. Und sich " * Autonome Regelungs- und
auch als eigenstandiges Gerat einsetzen lasst. = = Sicherheitsfunktionen

. . . * Vermeidung von Kreisstromen im
Im Ubrigen sollen sich mehrere Wandler parallelschalten lassen, um ein Parallelbetr?eb (current sharing)
sternformiges Mikronetz auf Gleichspannungsebene zu bilden. In diesem D\/ WIND CHP J
lokalen Netzwerk sollen sodann verschiedene Quellen, Senken und Speicher * Steuerung, Parametrierung und

mit unterschiedlichen Spannungsebenen kombiniert und koordiniert werden. Koordination per Feldbus (z.B. RS485)

LOsungsansatz
Konzeptentwurf Soft-Switching
| Zweiphasiger, nicht isolierter Durch ,weiches Schalten” der MOSFETs werden Schaltverluste und
PWM Control Buck/Boost-Synchronwandler. Uberschwinger vermieden. Zum Umladen der parasitaren Kapazitaten wird
— . Blindleistung verwendet, die zwischen Ein- und Ausgangsbricke pendelt.
N R - S Volldigitale PWM-Erzeugung Der Spulenstrom |, wird deshalb kurzzeitig negativ.
’ T e . mit 8-Bit Controller statt DSP.
’ ’ | Sanfte Schaltvorgange flihren zu einem glinstigen EMV-Verhalten und

T T Berechnung ‘(;0” I;u:swelte, mindert die Belastung der aktiven Bauteile.

Frequenz und Schaltzeiten

anhand  einer  einzelnen .
,,,,,,,, | n . ! Strommessung fur belde VOLTCRAFT. | [H_2us J125 pomsss v D _0.0s | T VOLTCRAFT. [H 1us |550 00Ms/e EAAAAAAAAAA] D 0.0s T s8v
Iz Iz Phasen gemeinsam. Y v

B I e A 7 \

T 1T Einsatz von Standard TO-220 L A\ 4 \\ /\E U \
| I5 |U2 Ig Si-MOSFET, Kermik Konden- pa \ \\ / 1 |
© * 1 e ° satoren und Drosseln mit / \ // \ e =

verteiltem Luftspalt. 1 \/ L/ |
Ferritdrosseln mit verteiltem Luftspalt e '

Kerne mit verteiltem Luftspalt verbessern die .
Fihrung der magnetischen Feldlinien und

erhohen die Effizienz durch Vermeidung von
Wirbelstromen und Feldverdrangung in der Spule.

zweiphasiger interleaved-Betrieb

Strom- und Spannungsverlauf der beiden Phasen sind immer identisch,
jedoch um 180° versetzt. Die gewahlte Art der Steuerung macht eine

Die spezielle Kombination von Kern und HF-Litze laufende Synchronisierung zwischen den beiden Phasen tberfliussig.

verspricht einen hervorragenden Wirkungsgrad

bis in den Frequenzbereich von mehreren hundert
kHz.

Erfolgreicher Aufbau und Inbetriebnahme eines Prototypen.

Der Interleaved-Betrieb ermoglicht eine hohere Spitzenleistung und
entlastet die passiven Bauteile.

Die bisherigen Resultate sind viel-
versprechend flr eine kiinftige Produkt-
entwicklung. Eigenversorger, Betreiber
von Off-Grid-Anlagen und Industrie-
anwender kdnnen von der Vielseitigkeit
der modularen Bauweise profitieren.

Die Funktion des Steuerungskonzepts wurde im Labor nachgewiesen. Der
weich schaltende Betrieb kann Uuber den gesamten, getesteten
Arbeitsbereich aufrecht erhalten werden.

Bei niedrigen Leistungen keine Verlustleistung messbar. Die Schaltung ist
bis 1 kW ohne Fremdkihlung einsetzbar. Maximal gemessene
Bauteiltemperatur bei rickwartiger Anbindung der Platine und MOSFET-
Gehause an eine Aluminiumplatte ohne Kihlfinnen: 65 °C

Der DC/DC-Wandler soll als Technologie-
plattform mit offener Programmier-
schnittstelle vermarktet werden.
Bauteilkosten unoptimiert: ca. 90 EUR pro Modul (0,08 EUR / Watt)*
Die Verfugbarkeit erster Produkte wird
fur Q1 2024 erwartet.

* Ohne Gehause, basierend auf 100er Stlickpreisen bei autorisierten Distributoren.
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