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Problemstellung | Polymeradditive beeinflussen die Degradation von Solarmodulen ... ... doch wie wechselwirken stabilisierende Additive?

_ * Glaslaminate mit Ethylen Vinylacetat Copolymer (EVA)
Makroskopische Encapsulant und UV-Additivgradient wurden unter IEC 62788-7-

Deg radation des > A3 Bedingungen kinstlich gealtert [5]
Solarmoduls * Interaktionspotential der Additive und deren Einfluss auf das

Alterungsverhalten der Laminate soll erforscht werden

Degradation una Degradation des

Interaktion der Verkapselungs-
Polymeradditive materials
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Quantifizierung des UV Stabilisators in Mogliche Degradationsreaktionen von Ethylen- Module = der UV Stabilisator war nach e b oamm
kUnstlich gealterten Mini-Modulen [1,2]. Vinylacetat Copolymer (EVA) [3,4]. 1000h vollstandig verbraucht [1].

Additivwechselwirkungen | Diffusion und Interaktion der verwendeten Additive
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Mittlerer UV Additivgehalt der Positionen 1 bis 5 in
Abhangigkeit der Bewitterungszeit [6].

\:]\A/ wahrend der Lamination unverbrauchten
2 RO Vernetzungsperoxiden = Abnahme der UV

Wechselwirkung mit Radikalen N |
Luperox TBEC [g] Stabilisatorkonzentration [6].

Polymerdegradation | Folgen der Additivwechselwirkung fur das Verkapselungsmaterial

With UV additives 1 Without UV additives

UV Absorber diffundieren in den
Bereich ohne UV Additive
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die Zuverlassigkeit von PV Modulen

* Additive diffundieren Uber grolée Distanzen (1,3 cm in 5ooh im Beispiel des UV
Absorbers) und wahrend des Betriebs auch in andere Schichten der Solarmodule

* Einfluss der Additivdiffusion auf Modulebene nur ungenigend erforscht
aulserdem den effektiven Schutz von * Wechselwirkungen der unbedingt erforderlichen Additive kdnnen zu unerwinschten
Position 5 oo oA NI Effekten fUhren:

* Positionen 6-8 sind vollstandig T e mas - mon - 1 ;[6]:0 - Abbau des UV Stabilisators durch Reaktion mit Vernetzungsperoxiden
degradiert wevenumoerlon —> Browning des Encapsulants durch Reaktion des UV Absorbers mit Radikalen

* Positionen 1-4 wurden durch die UV
Additive vor Degradation geschitzt
* Diffusion der UV Additive ermoglichte

absorption [a.u.]
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