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Hintergrund Brandschutz bei PV-Anlagen

» Zwischen 2009 und 2010 wurde durch Medienberichte viel Wirbel um die angebliche Gefahr bei
Photovoltaikanlagen im Brandfall verursacht

(

(,,PV verursacht Brande®, ,,Feuerwehrmann durch PV-Anlage verletzt”, Feuerwehr lasst Gebaude
mit PV-Anlage kontrolliert abbrennen®)

Projekt ,,PV Brandvorbeugung und -bekampfung® des BSW Solar
» Expertenkommission , Brandschutzgerechte Planung, Installation und Betrieb von PV-Anlagen”
» Broschiire ,Brandschutzgerechte Planung, Installation und Betrieb von PV-Anlagen“

http://www.dgs-berlin.de/fileadmin/user upload/dokumente/publikationen/PV-
Brandschutz-Broschuere.pdf

Projekt zu ,,Brandrisiko in Photovoltaik-Anlagen und Risikominimierung® in den Jahren 2011 -
2014 (gefordert durch das BMU) www.pVv-brandsicherheit.de

Erweitert auf PV mit Batteriesysteme im Projekt ,Speisi“ (Speichersicherheit) - BMWI, Laufzeit
2015-2019 www.speichersicherheit.de
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Beispiel: Brand Lagerhalle mit PV-Anlage

Auf dem Dach der Lagerhalle befand sich eine PV-Anlage
(Fremddach, d.h. gemietet) — Loscharbeiten schwierig, da PU-
Dammplatten in der Halle lagerten

Feuerwehr konzentrierte sich auf Begrenzung der Ausweitung!
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Beispiel: Brand Lagerhalle mit PV-Anlage

Der Sachverstandige fand und diverse Hinweise auf
mangelhafte Qualitat der PV-Module und Fehler bei der
Leitungsfuhrung sowie Steckverbindern auf dem Dach. Ein
Fehlerstromsprung bei einem Wechselrichter erfolgte etwa
zeitgleich mit dem Ausbruch des Brandes

» PV-Anlage als Brandursache galt als wahrscheinlich
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Brandschutz bei PV-Anlagen

SchutzmalRnahmen bei einem SchutzmalRnahmen zur Verhinder-
Brand an/auf einem ung eines Brandes, der durch
Objekt/Gebaude mit PV-Anlage eine PV-Anlage ausgeldst wird

' '

» MalRnahmen zur Verhinderung » Fachgerechte Installation der PV-
einer Ausbreitung des Brandes Anlage, d.h. Einhaltung der
anerkannten Regel der Technik
» Mallnahmen zur Sicherstellung,
dass Einsatzkrafte bei ihrem
Einsatz nicht gefahrdet werden

» Fachgerechte Dokumentation und
Beschriftung der Komponenten
der PV-Anlage, d.h. Einhaltung der
anerkannten Regel der Technik
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Vorgaben Brandschutz: Verantwortliche

Planer - Installateur

Baulicher Personenschutz
Brandschutz von Einsatzkraften

» organisatorische

> bauliche

» technische
Mallnahmen

» Einhaltung der
baurechtlichen
Regelungen

v

VDE-AR-E 2100-712

MalRnahmen fir den DC-Bereich
einer PV-Anlage zum Einhalten der
elektrischen Sicherheit im Falle
einer Brandbekampfung oder einer
technischen Hilfeleistung

» Auch in weiteren Normen finden sich Anforderungen zur

Installation von PV-Anlagen, die Brandgefahren durch die
Anlage selbst reduzieren bzw. ausschlief3en sollen
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Feuerwehr

Abwehrender
Brandschutz

» MalRnahmen fur den
Brandfall




VDE-AR-E 2100-712

Folgende MalRhahmen zur Umsetzung der Mindestanforderungen
sind zu realisieren:

e Kennzeichnung von Anlagen und PV-DC-Leitungsfihrung (Anhang A + B)
e Bauliche und organisatorische InstallationsmaRnahmen

e Technische InstallationsmalRnahmen

Zwischen dem Planer, Errichter und dem zukunftigen Betreiber einer
PV-Anlage konnen einzelne Mallhahmen dieser Anwendungsregel

Vereinbart werden.
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Kennzeichnung und Hinweise

Anhang B
(informativ)

AUka e be ram U be rga bepu N kt der Uberblick iiber die Position der verschiedenen Komponenten einer

Photovoltaikanlage

Anhang A

(normativ) elektrischen Anlage, z.B. HAK, UV
Pv-Hinweisschid  Zdhlerschrank

Ubersichtsplan PV-Anlage
— Lage PV-Generator
— DC-Leitungswege

e Nicht abschaltbar

e Feuergeschiitzt verlegt
innerhalb des Gebaudes

Detum: Aufstellort der
Datum der Ersteliung Luftbild des Gebaudes | Projekt-Numme: PV-Aniage:
Adresse

Legende:
e Spannung fubrende
Leitung, mcht abschatbar

Name und Mobiifunknummer

- 3?3‘;;‘::"2‘23:;’:‘:'4;7"" =S P & | inhatt: Pv-Anlage Erstelit durch:
[ de Letung = 3

Obersichtsplan flr Einsatzkrafte te

: & o Notfalinummer:
Bild A.1 — PV-Hinweisschild eroc : N

ame und Mobilfunknummer

Bild B.1 — Uberblick iiber die Position der verschiedenen Komponenten
einer Photovoltaikanlage
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Brandschutz in weiteren PV-Normen

DIN EN 62446-1 (VDE 0126-23-1): 04/2019 - Dokumentation, Inbetriebnahmepriifung

e 5.2.8 Gleichstromsystem — Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel
Nachweis das:

g) Steckverbinderpaare aus Stecker und Steckbuches denselben Typ aufweisen, vom selben
Hersteller ssammen und den Anforderungen in IEC 62548:2016 entsprechen

DIN VDE 0100-712: 10/2016 —, PV-Installationsnorm*

712.421 Schutz gegen Brande, verursacht durch elektrische Betriebsmittel (Isolationsiiberwachung)
712.514 Kennzeichen (Hinweisschild)

712.521 Arten von Kabel- und Leitungsanlagen

— ... Kabel und Leitungen diirfen nicht direkt auf der Dachoberflache verlegt werden

712.532 Einrichtungen fir den Brandschutz (wenn RCD Wechselspannungsseite gefordert)
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Lichtbogen in einem String

PV-Anlage mit 3,825 kWp:

e Standard PV-Modul 255 Wp

—Uppp = 30,4 V
—lypp = 8,39 A

e 1 Stringwechselricher 3 kW

e 15 PV-Module in Reihe

— Upypp = 456 V

—lypp = 8,39 A
E Lichtbogen PV-Anlage
(1 String, 15 PV-Module)
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Baurechtliche Einordnung PV-Module

Hinweise fur die Herstellung, Planung und g
Ausfiihrung von Solaranlagen (Stand: Juli 2012) soncors [RLALLAL

Bei der Verwendung von PV-Modulen ist Folgendes ist zu beachten:

a) PV-Module mit CE-Kennzeichnung nach der Richtlinie 2006/95/EG” mit mechanisch gehal-
tenen Glasdeckflachen bei Verwendung im Dachbereich mit einem Neigungswinkel < 75°
sowie bei gebaudeunabhangigen Solaranlagen im offentlich unzuganglichen Bereich
bedlrfen nach der Bauregelliste B Teil 2 Ifd. Nr. 1.5.4.1 keines Verwendbarkeitsnachweises,
wenn sie eine max. Einzelmodulflache bis 2,0 m? haben. Das Brandverhalten ist jedoch
nachzuweisen, wenn die Anforderung schwerentflammbar oder nicht brennbar besteht. Bei
Verwendung als Uberkopfverglasung im Sinne der TRLV® sind die Technischen Baubestim-
mungen im Bereich des Glasbaus zu beachten.

b) PV-Module ohne Glasdeckflachen fir die Verwendung im Dachbereich (z. B. Kunststoff-
dachbahnen mit integrierten PV-Modulen) bedlrfen nach der Bauregelliste B Teil 2
Ifd. Nr. 1.5.4.2 keines Verwendbarkeitsnachweises. Das Brandverhalten ist jedoch nachzu-
weisen, wenn die Anforderung schwerentflammbar oder nicht brennbar besteht.
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Einordnung Brandschutz PV-Module

Brandschutz Deutsches

Institut
Brandverhalten iir DI B
. B hnik t
Solaranlagen mussen aus mindestens normalentflammbaren Baustoffen bestehen (§ 26 Abs. 1 -

MBO). Werden sie in oder an der Gebaudehlle angeordnet, missen Oberflachen von AulRen-
wanden sowie Aullenwandbekleidungen bei Gebduden der Gebaudeklasse 4 und 5 schwerent-
flammbar sein (§ 28 Abs. 3 Satz1 MBO). Bauteile mit brennbaren Baustoffen dirfen tber
Brandwénde nicht hinweggefuhrt werden (§ 30 Abs. 5 Satz 1 Halbsatz 2, Abs 7 Satze 1, 2 MBO).

Weitere Anforderungen kénnen sich aus Sonderbauverordnungen und -richtlinien ergeben.
Beanspruchung der Bedachung gegen Flugfeuer und strahlende Warme

Grundséatzlich missen Bedachungen gegen eine Brandbeanspruchung von auen durch Flug-
feuer und strahlende Warme ausreichend lang widerstandsfahig sein (harte Bedachung, § 32
Abs. 1 MBO). Zu den Einzelheiten wird auf § 32 Abs. 2 ff. MBO verwiesen.

Die harte Bedachung umfasst das Bekleidungs- und Abdichtungssystem eines Daches
einschliellich etwaiger Warmedammschichten oder Dampfsperren, Ublicherweise mit der
tragenden Unterlage einschlielllich des Befestigungsmaterials (Verklebung, mechanische
Befestigung usw.). Daher missen auch in die Bedachung integrierte Solaranlagen den Anforde-
rungen an eine harte Bedachung genigen.

Die harte Bedachung ist eine Bauart;, der Nachweis der Anwendbarkeit ist gemafl Bauregel-
liste A Teil 3 Ifd. Nr. 2.8 durch ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis zu erbringen.

Solarstromanlagen — Gefahr durch elektrische Spannung

Zur Planung und Ausfihrung einer Solarstromanlage als elektrische Anlage wird auf die
einschlagigen technischen Regeln der Elektrotechnik bzw. des Elektrohandwerks verwiesen.
Der VDE erarbeitet bauliche und schaltungstechnische Regeln fir die Minimierung der
Gefahren durch elektrische Spannung bei der Brandbekdampfung.

Thomas Sandner: BrandschutzmaRBnahmen bei Planung und Installation von PV-Anlagen



PV-Module in der Bauregelliste

Photovoltaische Module
mit mechanisch gehaltenen
Glasdeckflachen mit einer

maximalen Einzelmodulflache
bis 2,0 m? fur die

Verwendung:

- im Dachbereich mit einem
Neigungswinkel < 75°"*
bei gebaudeunabhéngigen
Solaranlagen im 6ffentlich
unzuganglichen Bereich

2006/95/EG

Brandschutz
(wenn schwerentflammbar oder
nicht brennbar gefordert)

Bauregel-
liste A
Teil 2,
Ifd. Nr.

2.10.1.1
bzw. 2.10.2

Photovoltaische Module
ohne Glasdeckflachen fur die
Verwendung im Dachbereich

2006/95/EG

Brandschutz
(wenn schwerentflammbar oder
nicht brennbar gefordert)

Bauregel-
liste A
Teil 2,

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Ifd. Nr.
2.10.11
bzw. 2.10.2

Photovoltaische Module 2006/95/EG mechanische Festigkeit und Z
abweichend von 1.5.4.1 oder Standsicherheit'

1642 Brandschutz

Nur Bauprodukte, die auf Wunsch des Herstellers bessere energetische Kennwerte als nach DIN V 4701-10:2003-08 ausweisen sollen, unterliegen dieser
Regelung.

Hinweis: Bei Verwendung iiber Verkehrsflachen, die durch herabfallende Glasteile gefahrdet werden kénnen (Uberkopfverglasung), sind die Technischen
Baubestimmungen im Bereich des Glasbaus zu beachten (z. B. DIN 18008-2:2010-12, Abschnitt 5). Bei wesentlicher Abweichung hiervon ist ein
Verwendbarkeitsnachweis durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erforderlich.

Hinweis: Bei Verwendung von Bauprodukten der Bauregelliste B Teil 1 in Verbindung mit der Bauregelliste A Teil 1 entfallt die Anforderung eines gesonderten
Verwendbarkeitshachweises.

Der erforderliche Ubereinstimmungsnachweis wird in der Zulassung geregelt.
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Rahmenbedingungen Baurecht

Baurecht

Baugesetzbuch Musterbauordnung
(MBO)

* Allgemeines Stadtebaurecht
e Besonderes Stadtebaurecht * Standard oder Mindestbauordnung

* Sonstige Vorschriften * Grundlage fur Landesbauordnungen

* Uberleitungs- u. Schlussvorschriften > Dritter Teil: Bauliche Anlagen
(2) §14 Brandschutz
» Beschreibt im Wesentlichen das

Bauplanungsrecht > (4) Brandverhalten von

Baustoffen und Bauteilen;
» Relevant bei Freilandanlagen Wande, Decken, Dacher

Landesbauordnung
(LBO)
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Einordnung Vorgaben Baurecht

Zu Unterscheiden sind:

e Genehmigungspflichtige Bauvorhaben

— 2.B. Freilandanlagen, neu zu errichtende Gebaude, Hochhauser,
denkmalgeschltzte Gebaude

» Das Vorhaben wird von der zustandigen Bauaufsichtsbehorde gepriift und
uberwacht, d.h. auch Auflagen im Bereich des Brandschutzes.
e Genehmigungs- oder verfahrensfreie Bauvorhaben

— i.d.R. fir PV-Anlagen in, an und auf Dach- und AuBenwandflachen
» Die Einhaltung der Vorschriften des Baurechtes wird trotzdem vorausgesetzt!
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MOB - Begriffe und Einordnungen

e Gebaudeklassen

— Vereinfachungen BrandschutzmalRnahmen bei Gebaudeklassen 1-2,
d.h. bis 7 m Hohe mittlere Gelandeoberflache bis FuBbodenoberkante
hochstgelegenes Geschoss (i.d.R. bis 2 2 geschossiger Bauweise) und nicht mehr als
zwei Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m? (ohne Kellerflachen)
(Gebaudeklasse 1: freistehende Gebaude, auch land- oder forstwirtschaftlich)

e Brandverhalten von Baustoffen ¢ Brandverhalten von Bauteilen

— nichtbrennbare — feuerbestandige
— schwerentflammbare — Hochfeuerhemmende

— normalentflammbare — feuerhemmende

e Brandwande (Gebaudeabschlusswand, innere Brandwand)

Thomas Sandner: BrandschutzmaRBnahmen bei Planung und Installation von PV-Anlagen



Beispiel: Abstand Reihenbebauung

Reihenmittelhaus
* ca. 5 m breit
 zwei Vollgeschosse plus Dachgeschoss
* Durchgangig harte Bedachung

(Dachziegel, Betondachsteine)

Teilnehmerfrage:
Wurden die aktuellen Bauvorschriften

hier bei der Installation der PV-Module
eingehalten?
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Beispiel: Abstand Reihenbebauung
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Abstand zu Auf3en- bzw. Brandwanden

i 1,25m
Beispiel LBO NRW: § 32 Dacher: <o -]

,(5) Dachuberstande, Dachgesimse, Zwerchhauser V
und Dachaufbauten, lichtdurchlassige Bedachungen, |
Dachflachenfenster, Lichtkuppeln, Oberlichte und
Solaranlagen sind so anzuordnen und herzustellen,
dass Feuer nicht auf andere Gebaudeteile und
Nachbargrund-stlicke Ubertragen werden kann. VVon
der Aul3enflache von Brandwéanden und von der
Mittellinie gemeinsamer Brandwande mussen

1. mindestens 1,25 m entfernt sein

. 1,25m

b) Photovoltaikanlagen, Zwerchhauser,
Dachgauben und ahnliche Dachaufbauten aus
brennbaren Baustoffen, wenn sie nicht durch diese
Wande gegen BrandUbertragung geschitzt sind,
und
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Abstand zu Auf3en- bzw. Brandwanden

0,5m
§ 32 Décher: k

2. mindestens 0,50 m entfernt sein

a) Photovoltaikanlagen, deren Aul3enseiten und
Unterkonstruktion aus nichtbrennbaren
Baustoffen bestehen und

b) Solarthermieanlagen.

Klarstellung seitens des Ministeriums dazu:
LUr Photovoltaikanlagen, deren Aul3enseiten
und Unterkonstruktion aus nichtbrennbaren
Baustoffen bestehen — zum Beispiel aus Glas
—gilt nach § 32 Abs. 5 S. 2 Nr. 2 Buchst. a
BauO NRW 2018 der reduzierte Abstand von
mindestens 0,50 m.“
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Gultigkeit der MBO Leitungsanlagen

Diese Richtlinie gilt flr

a) Leitungsanlagen in notwendigen Treppenraumen, in Raumen zwischen
notwendigen Treppenraumen und Ausgangen ins Freie, in notwendigen Fluren
ausgenommen in offenen Gangen vor AulSenwanden,

b) die Filhrung von Leitungen durch raumabschlieBende Bauteile (Wande und
Decken),

c) den Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall.
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Grundlegende Anforderungen

MBO § 40 Leitungsanlagen, Installationsschachte u. -kanale

(1) Leitungen dirfen durch raumabschlieRende Bauteile, fir die eine Feuerwider-
standsfahigkeit vorgeschrieben ist, nur hindurchgefihrt werden, wenn eine Brand-
ausbreitung ausreichend lang nicht zu befiirchten ist oder Vorkehrungen hiergegen
getroffen sind; dies gilt nicht

. fur Gebaude der Gebaudeklassen 1 und 2,
. innerhalb von Wohnungen und

. innerhalb derselben Nutzungseinheit mit nicht mehr als insgesamt 400 m? in
nicht mehr als zwei Geschossen.
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Grundlegende Anforderungen

Die Leitungen mussen

a) durch Abschottungen gefiuihrt werden, die mindestens die gleiche
Feuerwiderstandsfahigkeit aufweisen wie die raumabschliefenden Bauteile oder

b) innerhalb von Installationsschachten oder -kanalen gefihrt werden, die -
einschlieRlich der Abschliisse von Offnungen - mindestens die gleiche
Feuerwiderstandsfahigkeit aufweisen wie die durchdrungenen raumabschlielSenden
Bauteile und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

> Bei mehreren oder anderweitigen Durchfiihrungen oder Offnungsverschliissen (z.B.
Feuerschutztiren) Mindestabstande der Herstellerbestimmungen beachten oder
mind. 50 mm

Es gelten Erleichterungen fur die Leitungsdurchfihrung durch feuerhemmende Wande
und fur einzelne Leitungen.
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Beispiel: Dach mit Brandwand

Leitungsflihrung Gber einen Brand- Fichge echt (M
abschnitt auf dem Dach =
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Beispiel Brandabschottung Decke

“v“—‘&.‘\n
' -

Brandabschottung ist
zu kennzeichnen!

et
Framm—————C

B

o
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Beispiel: Leitungen durch Wande

DC-Leitungsfihrung Gber eine Kabelrinne unmittelbar
unterhalb der Decke des Flures im Keller eines Schulgebaudes
(Deckenhohe ca. 2 m) zum Hausanschlussraum (HAR)

» v i X
\ s ez S
e ) AL
$ e X 0+ ~ h
N Y 3

v | ! 1
AL
DR -

DC-Leitungsfiihrung
Uber einekabelrinne
— einem =~
Schule ist ein Sondergebaude! unzuganglichen

' _ Bereich (Nische i
» Brandabschottungen mit F 90 erforderlich! eﬁ]rfr'ﬁ L;E\g(lgsriaﬁrl:) E

» Kabelrinne mit Brandschutzbandage (Fluchtweg)
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